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PLASTIC  UTENSILS  FOR  FOOD
PART  2  POLY (VINYL  CHLORIDE)  POLYCARBONATE   POLYAMIDE  AND   POLY

(METHYL METHACRYLATE)

ภาชนะและเครือ่งใชพลาสติกสําหรับอาหาร
เลม 2 พอลิไวนิลคลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด
และพอลิเมทลิเมทาคริเลต
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มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
ภาชนะและเครือ่งใชพลาสติกสําหรับอาหาร

เลม 2 พอลิไวนิลคลอไรด  พอลิคารบอเนต  พอลิแอไมด
และพอลเิมทิลเมทาครเิลต

สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศและงานท่ัวไป  เลม 128 ตอนพิเศษ 113ง
วันท่ี 29 กันยายน     พุทธศักราช 2554
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คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

เนื่องจากผลิตภัณฑพลาสติกมีบทบาทสําคัญตอชีวิตประจําวันมาก และมีการใชกันอยางแพรหลายโดยเฉพาะ
ภาชนะบรรจอุาหาร  ดงันัน้เพือ่ความปลอดภยัของผูบรโิภคและตรงตามวตัถปุระสงคในการใชงานท่ีมีความหลากหลาย
มากขึ้น จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร เลม 2 พอลิไวนิล
คลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาคริเลต ขึ้น
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร เลม2 พอลิไวนลิคลอไรด   พอลิคารบอเนต
พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาครเิลต นี ้เปนเลมหนึ่งในชดุมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใช
พลาสตกิสําหรบัอาหาร

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมในชดุ ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร ท่ีประกาศไปแลว ไดแก
มอก. 655 ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร
    เลม 1-2553 พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน พอลิแอทิลีนเทเรฟแทเลต

พอลิไวนลิแอลกอฮอล และพอลิเมทิลเพนทีน

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
JIS S 2029 : 2002 Plastics table wares

(Reaffirmed 2007)
มอก. 619-2519 แถบกระดาษกาวยน
มอก. 656-2529 วธีิวเิคราะหผลิตภณัฑพลาสตกิท่ีใชกบัอาหาร
มอก. 1310-2538 สัญลักษณสําหรบัพลาสตกิแปรใชใหม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 295) พ.ศ. 2548 เรื่ อง กําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของ

ภาชนะบรรจท่ีุทําจากพลาสตกิ
The Japan External Trade Organization (JETRO), Standards and Testing Methods for Foodstuffs,

Implements, Containers and Packaging, Toys,Detergents , June 2008

ห้าม
ท าซ

 ้าเพ่ื
อกา
รจ า
หน่
ายจ่
ายแ
จก



 v

ห้าม
ท าซ

 ้าเพ่ื
อกา
รจ า
หน่
ายจ่
ายแ
จก



(5)

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4366 ( พ.ศ. 2554)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ภาชนะและเครือ่งใชพลาสตกิสําหรบัอาหาร

เลม 2 พอลิไวนิลคลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาคริเลต

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ภาชนะและเครื่องใช
พลาสติกสําหรับอาหาร เลม 2 พอลิไวนิลคลอไรด พอลิคารบอเนต พอลิแอไมด และพอลิเมทิลเมทาคริเลต
มาตรฐานเลขท่ี มอก. 655 เลม 2-2554 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ตั้งแตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 7 กรกฎาคม     พ.ศ. 2554

รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ    บรรณวัฒน
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ภาชนะและเคร่ืองใชพลาสติกสำหรับอาหาร
เลม 2  พอลไิวนลิคลอไรด  พอลคิารบอเนต พอลแิอไมด

และพอลเิมทลิเมทาครเิลต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ี ครอบคลมุภาชนะและเคร่ืองใชพลาสตกิท่ีสมัผัสอาหาร ทำจากวสัดุเด่ียว

ผสม ชั้นเดียว หรือหลายชั้น สำหรับใชเตรียม เก็บ หรือบริโภคอาหาร รวมถึงสวนประกอบของภาชนะ

ที่สัมผัสอาหาร เชน ฝา ชองแบง หรือฝาในสำหรับริน มีทั้งแบบใชคร้ังเดียวและแบบใชซ้ำได ซึ่งตอไป

ในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ภาชนะพลาสตกิ”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุม ภาชนะและ/หรือเคร่ืองใชพลาสติกสำหรับอาหาร

ทีป่ระกาศกำหนดเปนมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม แลว

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปนี้

2.1 วัสดุเด่ียว หมายถึง พอลิเมอรที่ไดจากมอนอเมอร (หรือท่ีเรียกอีกช่ือหน่ึงวา หนวยซ้ำ) ชนิดเดียวกันทำ

ปฏกิริยิากัน

2.2 วสัดผุสม หมายถึง พอลเิมอรรวมซ่ึงประกอบดวยมอนอเมอรมากกวา 1 ชนดิทำปฏกิริยิากนัหรอืพอลเิมอร

ตางชนดิผสมกัน

3. ประเภท ชนดิ และตวัยอ
3.1 ภาชนะพลาสตกิ แบงตามลกัษณะการใชงานเปน 3 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภททนความรอน

ทนอุณหภมูไิมต่ำกวา 100 องศาเซลเซยีส

3.1.2 ประเภทธรรมดา

ทนอุณหภมูไิมต่ำกวา 60 องศาเซลเซยีส

3.1.3 ประเภททนความเย็น

ทนอณุหภมูไิดถงึ -10 องศาเซลเซียส หรอืต่ำกวา
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3.2 ภาชนะพลาสติก แตละประเภทแบงตามชนิดของพลาสติกที่ใชทำ (เฉพาะชั้นสัมผัสอาหาร) เปน 4 ชนิด

แตละชนิดใหใชตวัยอ ดงัน้ี

4. วสัดุ
วสัดทุีใ่ชทำภาชนะพลาสติก ตองเปนดังน้ี

4.1 ตวัภาชนะ

4.1.1 กรณ ี1 ชัน้

4.1.1.1 เรซิน

ตองเปนเรซนิบริสทุธ์ิ (virgin resin) ชัน้คุณภาพสมัผัสอาหาร (food contact grade) กรณผีสมเศษ

วสัด ุ(scrap) ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่งัคงอยใูนกระบวนการผลตินัน้

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานท่ี

สำนกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ

4.1.1.2 วสัดุ

(1) วสัดเุดีย่ว

ตองเปนพอลิไวนิลคลอไรด  พอลิคารบอเนต  พอลิแอไมด  หรือพอลิเมทิลเมทาคริเลต

อยางใดอยางหนึง่ตามท่ีระบไุวทีฉ่ลาก

การวเิคราะหใหปฏบิตัติาม มอก. 656

(2) วสัดุผสม

ตองเปนพอลิเมอรรวมระหวางมอนอเมอรตามภาคผนวก ข. มากกวา 1 อยาง หรือเปนการ

ผสมกันระหวางวัสดุเดี่ยวตามภาคผนวก ค. มากกวา 1 อยางและตองเปนไปตามท่ีระบุไว

ทีฉ่ลาก

การวเิคราะหใหปฏบิตัติาม มอก. 656

4.1.2 กรณมีากกวา 1 ชัน้

4.1.2.1 เรซิน

ตองเปนไปตามขอ 4.1.1.1

4.1.2.2 วสัดุ

(1) วสัดชุัน้สมัผสัอาหาร

ตองเปนไปตามขอ 4.1.1.2

ชนิด ตัวยอ

พอลิไวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride)) PVC

พอลิคารบอเนต (polycarbonate) PC

พอลิแอไมด (polyamide) PA

พอลิเมทิลเมทาคริเลต (poly(methyl methacrylate)) PMMA
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(2) วสัดอุืน่นอกเหนอืจากท่ีกำหนดในขอ 4.1.1.2 และไมสมัผสัอาหาร

ตองทำจากเรซินบริสุทธ์ิ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่

ยังคงอยูในกระบวนการผลติน้ัน

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบัน   หรือ

หนวยงานทีส่ำนกังานมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4.2 สวนประกอบท่ีสมัผสัอาหาร (ยกเวนตวัภาชนะ)

ตองทำจากเรซินบริสุทธ์ิ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคงอยูใน

กระบวนการผลติน้ัน

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่

สำนกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ

5. คณุลักษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

5.1.1 ตองสะอาด ปราศจากขอบกพรอง เชน รปูรางลกัษณะผดิปกต ิหรอืมตีำหนทิีเ่หน็ไดชดัเจน

5.1.2 กรณมีฝีา ตองปดไดสนิทและเหมาะสมตามลกัษณะการใชงาน

5.1.3 ความหนาของพลาสติกท่ีจุดซึ่งสมมาตรกันหรือที่จุดตางๆ ซึ่งอยูในลักษณะและระดับเดียวกัน

ตองสม่ำเสมอกนั

กรณีภาชนะพลาสติกทีไ่มสมมาตร ตองมีสดัสวนความหนาเหมาะสม

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2 ความทนอุณหภูมิ

5.2.1 ความทนอุณหภูมติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.1 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมบดิเบีย้ว ไมมตีำหนิ

5.2.2 ความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.2 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมบดิเบีย้ว ไมมตีำหนิ

5.3 กล่ินและรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

เมื่อทดสอบตามขอ 9.3 แลว ภาชนะพลาสติกตองปราศจากกลิ่นไมพึงประสงค และรสของน้ำ

ตองไมเปล่ียนจากเดิม

5.4 ความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได) (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.4 แลว ตองไมแตก ไมราว

5.5 คณุลกัษณะดานความปลอดภัย

5.5.1 สี

5.5.1.1 สทีีใ่ชพมิพ (ถามี) และสีผสมในพลาสตกิ

ตองเปนสีชัน้คุณภาพสมัผัสอาหารทีม่คีวามปลอดภัยและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานท่ี

สำนกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ
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5.5.1.2 ความคงทนของสีทีใ่ชพมิพ (ถาม)ี

เม่ือทดสอบตามขอ 9.5 แลว สทีีใ่ชพมิพตองไมหลุดติดแถบกระดาษกาวยน

5.5.2 สผีสมในพลาสตกิทีล่ะลายออกมา

เม่ือทดสอบตามขอ 9.6 แลว สขีองสารละลายทีไ่ดตองไมเขมกวาของสารละลายสอบเทยีบ

5.5.3 ปริมาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชัน้สัมผัสอาหาร)

ตองไมเกินเกณฑกำหนดในตารางท่ี 1

5.5.4 โลหะและสารอนิทรียในพลาสติก

ใหรายงานผลการวิเคราะหของวัสดุที่เปนองคประกอบรวมถึงวัสดุตาม มอก.655 เลม 1 (ถามี)

ทกุชนดิของชัน้ทีส่มัผสัอาหาร แตละชนดิตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนด ในตารางที ่2 แลวแตกรณี

กรณีเปนพอลิเมอรรวมท่ีมโีอเลฟนอ่ืน
* 
เปนสวนประกอบ ตองเปนไปตามมอก.655 เลม 1 ตารางท่ี 2

ชนิดพอลเิอทิลนี หรือชนิดพอลพิรอพลินี

หมายเหตุ *  หมายถึง  ยกเวนเอทลินีหรอืพรอพลินีตามภาคผนวก ข. ขอ ข.1.1
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ตารางที ่1 ปรมิาณสารท่ีละลายออกมา
(ขอ 5.5.3)

PVC PC PA PMMA

1

โพแทสเซียมเพอร      

แมงกาเนตที่ใชทํา

ปฏิกิริยา

น้ํากลั่น 10 10 10 10 มอก.656

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
30 30 30 30

น้ํากลั่น 30 30 30 30

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

นอรแมลเฮปเทน 150 30 30 30

3
โลหะหนัก         

(เทียบเปนตะกั่ว)

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
1 1 1 1 มอก.656

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
- 2.5 - -

น้ํากลั่น - 2.5 - -

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

นอรแมลเฮปเทน - 2.5 - -

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

รายการที่ รายการทดสอบ
ตัวทําละลาย

ท่ีใชสกัด

เกณฑท่ีกําหนด

วิธีวิเคราะหตาม
ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 สิ่งที่เหลือจากการระเหย มอก.656

30 30 30 30

4

บิสฟนอลเอ (รวมท้ังฟ

นอลและพี-ที-บิวทิล

-ฟนอล)

ขอ 9.7

- 2.5 - -

5 แคโพรแลกแทม - - 15 - ขอ 9.8

6 เมทิลเมทาคริเลต - - - 15 ขอ 9.9ห้าม
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ตารางที ่2 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสตกิ
(ขอ 5.5.4)

6. การบรรจุ
6.1 หากมิไดกำหนดเปนอยางอืน่ ใหหมุหอภาชนะพลาสตกิดวยวสัดุหรือบรรจุในหบีหอท่ีสะอาด แข็งแรง สามารถ

ปองกันการเกิดรอยขีดขวนของพลาสติก รอยราว การเสียรูป หรือแตกหักท่ีอาจเกิดข้ึนระหวางขนสง

หรือเกบ็รักษา

7. เคร่ืองหมายและฉลาก
7.1 ที่ภาชนะพลาสติกทุกหนวย หรือที่วัสดุหุมหอทุกหนวย หรือที่หีบหอภาชนะพลาสติกที่มีขนาดเดียวกัน

ทุกหีบหอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน

แลวแตกรณี

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ประเภท

(3) ชนดิ และ/หรอืสญัลกัษณชนดิพลาสตกิตาม มอก.1310

โดยแสดงท่ีตวัภาชนะรวมฝา (ถามี) เปนตัวนูนข้ึนหรือลึกลงในผวิพลาสติก และใหระบุดงัน้ี

(3.1) ชนดิพลาสตกิทุกชนิดท่ีสมัผัสอาหาร

(3.2) ชนดิพลาสตกิทกุชัน้ กรณมีากกวา 1 ชัน้

(4) ขนาด เปนมลิลเิมตร หรอื เซนติเมตร หรอืความจ ุ(ถาม)ี เปนลกูบาศกมลิลเิมตร หรอื ลกูบาศกเดซเิมตร

หรือ ลติร แลวแตกรณี

PVC PC PA PMMA

1 ตะก่ัว 100 100 100 100 มอก.656

2 แคดเมียม 100 100 100 100 มอก.656

3 ไวนิลคลอไรดมอนอเมอร 1 - - - มอก.656

4 ไดบิวทิลทิน 50 - - - มอก.656

5 ไทรครีซอลฟอสเฟต 1000 - - - มอก.656

6 บิสฟนอลเอ (รวมทั้งฟนอล

และพี-ที-บิวทิลฟนอล)
- 500 - - ขอ 9.10

7 ไดฟนิลคารบอเนต - 500 - - ขอ 9.11

8 แอมีนส (เฉพาะไทรแอทิลามีน

และไทรบิวทิลามีน)
- 1 - - ขอ 9.12

รายการท่ี รายการทดสอบ

เกณฑท่ีกําหนด

วิธีวิเคราะหตาม
ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
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(5) จำนวน เปนช้ินหรือใบ

(6) อณุหภมูใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส

กรณแีบบใชซ้ำไดใหแสดงท่ีตวัภาชนะรวมฝา (ถาม)ี เปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสติก

(7) ขอความ “ใชครัง้เดยีว” กรณแีบบใชไดครัง้เดยีว

(8) ขอความหรือเครือ่งหมายแสดงคำเตอืน “หามใชกบัเตาไมโครเวฟ”

(9) ขอความหรือเคร่ืองหมายแสดงคำเตอืนท่ีจำเปนสำหรบัพลาสตกิแตละชนิด เชน หามวางใกล เปลวไฟ

หามบรรจอุาหารรอนจัดทีเ่พิง่ปรุงเสรจ็ใหมๆ

กรณเีขียงใหระบ ุ“ไมเหมาะสำหรบัรองสบัดวยมดีขนาดใหญ”

(10) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ง. โดยแสดงท่ีตวัภาชนะเปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสติก

หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ง. มขีนาดเทาใดหรือใชสใีดกไ็ด

(11) เดือน ปทีท่ำ และรหสัรนุท่ีทำ

(12) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ขอกำหนดทัว่ไป

9.1.1 ใหใชวธิทีีก่ำหนดในมาตรฐานน้ี หรือวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีทีม่ขีอโตแยง ใหใชวธิทีีก่ำหนด

ในมาตรฐานนี้

9.1.2 หากมไิดกำหนดเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบริสทุธ์ิเหมาะสำหรบัใชในการวิเคราะห

9.2 การทดสอบความทนอณุหภมูิ

9.2.1 ความทนอุณหภูมติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

9.2.1.1 เครื่องมือ

(1) ตอูบแบบอากาศหมนุเวยีนทีค่วบคมุอณุหภมูไิดที ่(70 ± 2) องศาเซลเซยีส

(2) ตเูยน็ทีค่วบคุมอณุหภูมไิดที ่(-12 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.2.1.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

กรณีบรรจุไดและมีความจุไมเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยาง

ทั้งหนวยเปนช้ินทดสอบ และกรณีบรรจุไมไดหรือมีความจุเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร

ใหใชพืน้ท่ีไมนอยกวา 100 ตารางเซนติเมตร
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9.2.1.3 วธิทีดสอบ

(1) ประเภททนความรอน

แชชิ้นทดสอบในน้ำเดือด เปนเวลา 10 นาที นำออกมาไวที่อุณหภูมิ (25 ± 2) เปนเวลา

1 ชั่วโมง ปฏบิตัเิชนนีซ้้ำอกี 3 ครัง้ แลวตรวจพินจิ

(2) ประเภทธรรมดา

อบชิ้นทดสอบในตูอบแบบอากาศหมุนเวียนที่มีอุณหภูมิ (70 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

3 ชัว่โมง นำออกมาไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวตรวจพินจิ

(3) ประเภททนความเย็น

นำชิ้นทดสอบไวในตูเย็นที่มีอุณหภูมิ (-12 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง

แลวตรวจพินจิ

9.2.2 ความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

9.2.2.1 เครื่องมือ

(1) ตอูบแบบอากาศหมนุเวยีนทีค่วบคมุอณุหภมูไิดถงึอณุหภมูใิชงานทีร่ะบ ุโดยมคีวามคลาดเคล่ือน

ของอุณหภมูไิมเกนิ ± 2 องศาเซลเซยีส

(2) แผนทนความรอนที่มีผิวเรียบมีพื้นที่ใหญกวาภาชนะพลาสติกหรือชิ้นทดสอบ และสามารถ

รบัน้ำหนกัของภาชนะพลาสติกหรอืช้ินทดสอบได

9.2.2.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.2.1.2

9.2.2.3 วธิทีดสอบ

วางช้ินทดสอบบนแผนทนความรอน แลวนำไปอบในตูอบแบบอากาศหมุนเวียนท่ีอุณหภูมิเทากับ

อุณหภูมิใชงานท่ีระบุ เปนเวลา 1 ชั่วโมง นำชิ้นทดสอบพรอมแผนทนความรอนมาไวที่อุณหภูมิ

(25 ± 2) เปนเวลา 30 นาที แลวตรวจพินจิ

9.3 การทดสอบกลิน่และรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

9.3.1 สารละลาย

9.3.1.1 สารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซีนซลัโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล

9.3.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.2.1.2

9.3.3 คณะผตูรวจสอบ

ประกอบดวยผมูคีวามชำนาญในการตรวจสอบกลิน่และรสของภาชนะพลาสตกิ จำนวน 5 คน แตละคน

แยกกันตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอสิระ

9.3.4 เกณฑตดัสนิ

ใหถอืเอาขอคิดเห็นทีต่รงกนัของคณะผตูรวจสอบอยางนอย 3 คน

9.3.5 วธิทีดสอบ

9.3.5.1 ทำความสะอาดชิ้นทดสอบและฝา (ถามี) ดวยสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต

เขยาเปนเวลาไมนอยกวา 30 วนิาท ีและทำความสะอาดอกี 2 คร้ังดวยน้ำกลัน่ เทน้ำกลัน่ออก

ห้าม
ท าซ

 ้าเพ่ื
อกา
รจ า
หน่
ายจ่
ายแ
จก



-9-

มอก. 655 เลม 2-2554

9.3.5.2 กรณีใชภาชนะพลาสตกิตัวอยางเปนช้ินทดสอบ ใสน้ำกล่ันท่ีอณุหภูม ิ (60 ± 2 ) องศาเซลเซยีส

หรอื (95 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวแตกรณ ีในชิน้ทดสอบจากขอ 9.3.5.1 ประมาณรอยละ 80

ของความจรุะบุ ปดฝา (กรณีไมมฝีาใหใชฝาอ่ืนท่ีเหมาะสมและไมสงผลตอการทดสอบ) ตัง้ไวเปน

เวลา 5 นาที แลวใหคณะผูตรวจสอบเปดฝาแลวดมกล่ินทันที ปดฝา ตั้งไวจนมีอุณหภูมิเปน

(25 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวใหคณะผตูรวจสอบชิมน้ำ

9.3.5.3 กรณีใชชิน้ทดสอบท่ีมพีืน้ท่ีไมนอยกวา 100 ตารางเซนตเิมตร ใสชิน้ทดสอบในบกีเกอร เติมน้ำกล่ัน

ทีอ่ณุหภมู ิ(60 ± 2 ) องศาเซลเซยีส หรือ (95 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวแตกรณี ในอัตราสวน

2 ลูกบาศกเซนติเมตรตอพ้ืนท่ีผิวสัมผัสของตัวอยาง 1 ตารางเซนติเมตร ใหทวมชิ้นทดสอบ

ปดดวยแผนกระจก ตัง้ไวเปนเวลา 5 นาที แลวใหคณะผตูรวจสอบเปดแผนกระจกออกแลวดมกล่ิน

ทันที ปดดวยแผนกระจกอีกครั้ง ตั้งไวจนมีอุณหภูมิเปน (25 ± 2 ) องศาเซลเซียส แลวให

คณะผตูรวจสอบชิมน้ำ

9.4 การทดสอบความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได) (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสติก)

9.4.1 เครื่องมือ

9.4.1.1 แผนไม เน้ือแข็ง เชน เต็ง รงั ประด ูแดง หนาไมนอยกวา 3 เซนตเิมตรหรอืวัสดุอืน่ท่ีมคีวามแขง็

เทยีบเทา

9.4.1.2 ลูกเหล็กกลม ผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร ความหนาแนน 7.6 กรัมตอ

ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 7.9 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

9.4.2 วธิทีดสอบ

คว่ำตัวอยางหรือฝาปด (กรณีมีฝา) บนแผนไมที่วางในแนวราบบนพ้ืนคอนกรีต ปลอยลูกเหล็กกลม

ในแนวดิ่ง ใหตกบริเวณก่ึงกลางกนภาชนะหรือกลางฝาปด แลวแตกรณีระยะความสูงตามท่ีกำหนด

ในตารางท่ี 3 แลวตรวจพนิจิ

ตารางที ่3 ระยะความสงู
(ขอ 9.4.2)

               หนวยเปนเซนตเิมตร

ลักษณะกนหรือฝาภาชนะพลาสติก

แลวแตกรณี
ระยะความสูง

ทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 ± 2
- 6 ขึ้นไป 30 ± 1
ทรงเหล่ียมหรือทรงรี ขนาดขอบในของดานกวาง

- นอยกวา 6 20 ± 2
- 6 ขึ้นไป 30 ± 1
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9.5 การทดสอบความคงทนของสีทีใ่ชพมิพ (ถาม)ี

9.5.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยน ทีเ่ปนไปตาม มอก. 619 หรือกระดาษกาวอืน่ทีม่คีณุภาพเทยีบเทา

9.5.2 วธิทีดสอบ

ติดกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนท่ีมีหมึกพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนข้ึนทันทีในแนวต้ัง

แลวตรวจพนิิจท่ีแถบกระดาษกาวยน

9.6 การทดสอบสีผสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา

9.6.1 เครื่องมือ

9.6.1.1 อางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25 ± 2) องศาเซลเซียส (60 ± 2) องศาเซลเซียส

และ (95 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.6.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร

9.6.2 สารเคม ีและสารละลาย

9.6.2.1 น้ำกลัน่

9.6.2.2 สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

9.6.2.3 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

9.6.2.4 นอรแมลเฮปเทน

9.6.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

9.6.3.1 กรณสีกดัดวยน้ำกล่ันหรอืสารละลายกรดแอซีตกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

ใสหรอืแชตวัอยางในน้ำกลัน่หรือสารละลายกรดแอซตีกิ แลวแตกรณี ตวัอยางท่ีใชตองแหง สะอาด

และปราศจากฝุนละออง อุณหภูมิที่ใชเปน (60 ± 2) องศาเซลเซียส สำหรับประเภทธรรมดา

และประเภททนความเย็น หรือ (95 ± 2) องศาเซลเซียสสำหรับประเภททนความรอน

โดยใหพื้นผิวสัมผัสตอสารละลายที่ใชเปน 1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร

นำไปต้ังในอางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิที่มีอุณหภูมิ  (60 ±  2) องศาเซลเซียส

สำหรับประเภทธรรมดาและประเภททนความเย็น หรืออุณหภูมิ (95 ± 2) องศาเซลเซียส

สำหรบัประเภททนความรอน เปนเวลา 30 นาท ีแลวเทสารละลายท่ีไดแยกใสบกีเกอร

9.6.3.2 กรณีสกดัดวยสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร

ใสหรือแชตัวอยางในสารละลายเอทานอล ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง

อณุหภมูทิีใ่ชเปน (60 ± 2) องศาเซลเซยีส โดยใหพืน้ผวิสมัผสัตอสารละลายทีใ่ชเปน 1 ตาราง

เซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นำไปต้ังในอางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิที่มีอุณหภูมิ

(60 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที แลวเทสารละลายท่ีไดแยกใสบกีเกอร

9.6.3.3 กรณสีกัดดวยนอรแมลเฮปเทน

ใสหรือแชตัวอยางในนอรแมลเฮปเทน ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง

อณุหภมูทิีใ่ชเปน (25 ± 2) องศาเซลเซยีส โดยใหพืน้ผวิสมัผสัตอสารละลายทีใ่ชเปน 1 ตาราง

เซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นำไปต้ังที่อุณหภูมิ (25 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

60 นาที แลวเทสารละลายทีไ่ดใสบกีเกอร
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9.6.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ

เตรยีมสารละลายสอบเทยีบเชนเดยีวกบัขอ 9.6.3 แลวแตกรณ ียกเวนไมตองใสตวัอยาง

9.6.5 วธิทีดสอบ

ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 9.6.3 แลวแตกรณี และสารละลายสอบเทียบจากขอ 9.6.4

อยางละ 100 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในหลอดเนสสเลอร ตั้งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้นสีขาว

แลวเทียบสีของสารละลายตวัอยางกับสารละลายสอบเทยีบแลวแตกรณี โดยมองจากดานบน

9.7 การวิเคราะหบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพี-ท-ีบวิทิลฟนอล) ในสารทีล่ะลายออกมา

9.7.1 เครื่องมือ

9.7.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว (high performance liquid chromatography,

HPLC)  ทีม่ภีาวะดงันี้

(1) คอลัมนทำดวยเหล็กกลาไรสนิม ยาว 250 มิลลิเมตร บรรจุออกตะเดซิลซลิิลซิลิกาเจล

(octadecylsilyl silica gel)

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 4.6 มลิลเิมตร

(3) อณุหภูมขิองคอลมัน  40  องศาเซลเซยีส

(4) สารพา (mobile phase) ใชแอซีโทรไนไทรลผสมกับน้ำกลั่นในอัตราสวน 3 ตอ 7 มีการปรับ

อัตราสวนผสมแบบลิเนียรคอนเซนเทรชันเกรเดียนต (linear concentration gradient)

จากอัตราสวน 3 ตอ 7 เปนอัตราสวน 10 ตอ 0 ภายในเวลา 35 นาที แลวคงอัตราสวนน้ีไว

เปนเวลา 10 นาที

(5) เคร่ืองตรวจวัดคาความดูดกลืนชนิดอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริกดีเทกเตอรที่

ความยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

9.7.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอุณหภูมไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส และ (95 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.7.1.3 ตคูวบคุมอณุหภมูไิดที ่(25 ± 2) องศาเซลเซียส

9.7.1.4 เย่ือกรอง ขนาดรูพรุนไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

9.7.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

9.7.2.1 สารละลายแอซโีทรไนไทรล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว

9.7.2.2 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว

9.7.2.3 นอรแมลเฮปเทน ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว

9.7.2.4 สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

9.7.2.5 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

9.7.2.6 น้ำกลัน่

9.7.2.7 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 100 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชัง่บิสฟนอลเอ ฟนอล (ความบรสิทุธ์ิไมนอยกวารอยละ 99) และพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล (ความบรสิทุธ์ิ

ไมนอยกวารอยละ 98) อยางละ 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสใน

ขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร ละลายในเมทานอล แลวเติมเมทานอลจนถงึขีด

ปรมิาตร
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9.7.2.8 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 10 มิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท ีบวิทลิฟนอล) จากขอ 9.7.2.7

มา 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกล่ัน

จนถึงขีดปริมาตร

9.7.3 การเตรยีมกราฟมาตรฐาน

9.7.3.1 ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 9.7.2.8

ทีม่ปีริมาตรตางกัน 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรยีงตามอนุกรมเพิม่ข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน 5 ใบ

ตามลำดับ แตละใบเติมน้ำกลั่นจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที�

บิวทิลฟนอล 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 2.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 0.5 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลำดับ)

9.7.3.2 ฉีดสารละลายขอ 9.7.3.1 ตัวอยางละ 0.1 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ืองโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดูดกลนืดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดีเทกเตอร

ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.7.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล

เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

9.7.4 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

กรณีบรรจุไดและมีความจุไมเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยาง

ทั้งหนวยเปนช้ินทดสอบ และกรณีบรรจุไมไดหรือมีความจุเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชพื้นท่ี

ไมนอยกวา 100 ตารางเซนติเมตร และใหมีพื้นที่ผิวสัมผัสตอสารละลายเปน 1 ตารางเซนติเมตรตอ

2 ลกูบาศกเซนตเิมตร

9.7.5 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

9.7.5.1 กรณีสกัดดวยน้ำกล่ัน สารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4 โดยปริมาตร  หรือสารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

ใหปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.6.3.1 หรือขอ 9.6.3.2 แลวแตกรณี

9.7.5.2 กรณสีกัดดวยนอรแมลเฮปเทน

ใหปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.7.5.1 แตใชนอรแมลเฮปเทน แทนน้ำกล่ัน โดยนำไปวางในตคูวบคุม

อณุหภมูทิี ่(25 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชัว่โมง จากน้ันนำสารละลายน้ีมา 25 ลกูบาศก

เซนติเมตร ใสในกรวยแยกขนาด 125 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายแอซีโทรไนไทรล

10 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาแรงๆ เปนเวลา 5 นาที ปลอยไวใหแยกช้ัน เก็บช้ันสารละลาย

แอซีโทรไนไทรลใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 25 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมสารละลาย

แอซีโทรไนไทรลอกี 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในกรวยแยกใบเดิม เขยาแรงๆ เปนเวลา 5 นาที

ปลอยไวใหแยกช้ัน เกบ็ช้ันสารละลายแอซโีทรไนไทรลรวมกันในขวดแกวปรมิาตร  แลวเติมสารละลาย

แอซีโทรไนไทรลจนถึงขีดปริมาตร จากนั้นใชปเปตตดูดสารละลายน้ีมา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร
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กรองผานเยื่อกรอง

9.7.6 วธิวีเิคราะห

9.7.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยางขอ 9.7.5 (แลวแตกรณี) ปริมาตร 0.1 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่อง

กาซโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยเคร่ืองตรวจวัด

ความดดูกลนืชนดิอลัตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดเีทกเตอรทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

 9.7.6.2 หาปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.7.7 การรายงานผล

รายงานปริมาณบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

9.8 การวิเคราะหแคโพรแลกแทม

9.8.1 เครื่องมือ

9.8.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ  ทีม่ภีาวะดงัน้ี

(1) คอลัมนแกวซิลิเคต ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 0.32 มิลลิเมตร ความยาว 30 เมตร

และเคลอืบดวยไดเมทลิพอลเิซลโลเซนหนา 5 ไมโครเมตร

(2) อณุหภูมขิองคอลัมน 240 องศาเซลเซยีส

(3) สารพา ใชกาซไนโตรเจนหรอืกาซฮีเลียม ปรับอัตราการไหลเพือ่ใหแคโพรแลกแทมไหลออกมา

ภายในเวลา 5 นาที

(4) เครือ่งตรวจวัดชนดิไฮโดรเจนเฟลมไอโอไนเซชันทีอ่ณุหภูมใิกล 240 องศาเซลเซียส ปรบัปรมิาณ

การไหลของไฮโดรเจนและอากาศใหมคีวามไวในการตรวจวดัมากทีส่ดุ

(5) อณุหภูมขิองสารละลายท่ีฉดีเขาคอลัมน 240 องศาเซลเซยีส

9.8.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอุณหภูมไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

สารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม 15 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ชัง่แคโพรแลกแทม 1.5 กรัม

(ความบรสิทุธ์ิ ไมนอยกวารอยละ 98) ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.001 กรัมใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร เติมสารละลาย

เอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร จนถงึขดีปรมิาตร ใชปเปตตดดูสารละลายทีไ่ดมา 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด  100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เติมสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

จนถึงขีดปริมาตร

9.8.3 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ 9.7.4

9.8.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ใหปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.6.3.2

9.8.5 วธิวีเิคราะห

9.8.5.1 ฉีดสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทมจาก ขอ 9.8.2 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร

เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม
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9.8.5.2 ฉีดสารละลายตัวอยางจาก ขอ 9.8.4 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ือง

กาซโครมาโทกราฟ  จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายตวัอยาง

9.8.5.3 เปรยีบเทียบ พกีรีเทชัน่ไทมและพืน้ท่ีใตพกีของแคโพรแลกแทมในสารละลายตัวอยางตองไมมากกวา

พืน้ท่ีใตพกีของสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม จงึถือวาตัวอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

9.9 การวเิคราะหเมทลิเมทาคริเลต

9.9.1 เครื่องมือ

9.9.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ  ทีม่ภีาวะดงัน้ี

(1) คอลัมนชนิดแกวซิลเิคต ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 0.32 มลิลิเมตร ความยาว 30 เมตร

และเคลอืบดวยไดเมทลิพอลเิซลโลเซนหนา 5 ไมโครเมตร

(2) อณุหภูมขิองคอลัมนเร่ิมตน 120 องศาเซลเซยีส คงอุณหภูมนิีไ้วเปนเวลา 1 นาที   จากนัน้เพ่ิม

อณุหภูมดิวยอตัรา 5 องศาเซลเซยีสตอนาท ีจนถงึ 170 องศาเซลเซยีส

(3) สารพา ใชกาซไนโตรเจนหรือกาซฮีเลียมปรับอัตราการไหลเพ่ือใหเมทิลเมทาคริเลต

ออกมาภายในเวลา 5 นาที

(4) เครือ่งตรวจวัดชนดิไฮโดรเจนเฟลมไอโอไนเซชันทีอ่ณุหภูมใิกล 200 องศาเซลเซียส ปรบัปรมิาณ

การไหลของไฮโดรเจนและอากาศใหมคีวามไวในการตรวจวดัมากทีส่ดุ

(5) อณุหภูมขิองสารละลายท่ีฉดีเขาคอลัมน 200 องศาเซลเซยีส

9.9.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอุณหภูมไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.9.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

9.9.2.1 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

9.9.2.2 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลต 1 500 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

ชั่งเมทิลเมทาคริเลต (ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99) 1.5 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง

0.0001 กรมั ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนตเิมตร ละลายในเอทานอล รอยละ

20 โดยปรมิาตร  แลวเตมิเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตรจนถงึขดีปรมิาตร

9.9.2.3 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลต 15 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลตจากขอ 9.9.2.2 มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร

จนถึงขีดปริมาตร

9.9.3 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ 9.7.4

9.9.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ใหปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.6.3.2

9.9.5 วธิวีเิคราะห

9.9.5.1 ฉดีสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลตจาก ขอ 9.9.2.3 ปรมิาตร 0.001 ลกูบาศกเซนติเมตร

เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต
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9.9.5.2 ฉีดสารละลายตัวอย างจาก ขอ 9.9.4 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศก เซนติ เมตร เข าเครื่ อง
กาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายตวัอยาง

9.9.5.3 เปรียบเทียบพื้นที่ใตพีกของเมทิลเมทาคริเลตในสารละลายตัวอยางตองไมมากกวาพื้นที่ใตพีก
ของสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต จงึถอืวาตัวอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

9.10 การวเิคราะหบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) ในพลาสตกิ
9.10.1 เครื่องมือ

9.10.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว ที่มีภาวะเชนเดยีวกับขอ 9.7.1.1
9.10.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
9.10.1.3 เคร่ืองระเหยชนดิหมุนภายใตสญุญากาศ
9.10.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุน ไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

9.10.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
9.10.2.1 ไดคลอโรมเีทน
9.10.2.2 แอซโีทน
9.10.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว
9.10.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว
9.10.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 100 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร
เตรียมเชนเดียวกับขอ 9.7.2.7

9.10.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
9.10.3.1 ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 9.10.2.5

ทีม่ปีรมิาตรตางกนั 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด
20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ
ตามลําดับ แตละใบเติมน้ํากลั่นจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-
บิวทิลฟนอล 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิ เมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศก เดซิ เมตร
โดยเรียงตามอนุกรมเพิม่ขึ้นใบละ 5 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

9.10.3.2 ฉีดสารละลายจากขอ 9.10.3.1 ตัวอยางละ 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลนืดวยอลัตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดเีทกเตอร
ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.10.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

9.10.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
สุมตดัภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนชิน้เล็กๆ รวมกัน แลวชัง่ใหไดปรมิาณ 1 กรมัใหทราบมวลทีแ่นนอนถงึ
0.001 กรัม ใสในขวดแกว เตมิไดคลอโรมเีทน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร เพือ่ละลายตัวอยาง เมือ่ตวัอยาง
ละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเนื่อง พรอมทั้งเขยาเบาๆ
นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที
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ดดูสารละลายชัน้บนมาระเหยดวยเครือ่งระเหยชนดิหมนุภายใตสญุญากาศ จนปรมิาตร เหลอืประมาณ

2 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมแอซีโทรไนไทรล 10 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกล่ัน จนปริมาตรเปน

20 ลกูบาศกเซนติเมตร ใชปเปตตดดูสารละลายนีม้า 1 ลกูบาศกเซนติเมตร กรองผานเย่ือกรอง

9.10.5 วธิวีเิคราะห

9.10.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 9.10.4 ปริมาตร 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดูดกลนืดวยเครือ่งตรวจวดัความดดูกลืน

ชนิดอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริกดีเทกเตอร ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.10.5.2 หาความเขมขนของบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ท-ีบวิทิลฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.10.6 วธิคีำนวณ

9.10.6.1 คำนวณหาปริมาณบสีฟนอลเอ  จากสตูร

บสิฟนอลเอ มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เม่ือ c1 คือ ความเขมขนของบีสฟนอลเอที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร

     V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

     m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.10.6.2 คำนวณหาปริมาณฟนอล จากสตูร

ฟนอล มลิลกิรมัตอกโิลกรัม  =

เม่ือ c2 คือ ความเขมขนของฟนอลทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐานเปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

     V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศก เซนตเิมตร

     m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

9.10.6.3 คำนวณหาปริมาณพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล จากสตูร

พ-ีท-ีบวิทิลฟนอล มลิลิกรัมตอกิโลกรัม

เม่ือ c3 คือ ความเขมขนของพี-ที-บิวทิลฟนอล ที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

     V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

     m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.10.6.4 คำนวณหาปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) จากสตูร

บสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล)  =

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

9.11 การวเิคราะหไดฟนลิคารบอเนต

9.11.1 เครื่องมือ

เคร่ืองโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว ทีม่ภีาวะเชนเดียวกับขอ 9.7.1.1

c1V

m=

c2V

m

c3V

m=

(c1 + c2 + c3) m
V
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9.11.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

9.11.2.1 ไดคลอโรมเีทน

9.11.2.2 แอซโีทน

9.11.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ

9.11.2.4 เมทานอล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

9.11.2.5 สารละลายมาตรฐานไดฟนลิคารบอเนต 100 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่ไดฟนลิคารบอเนต (ความบริสทุธ์ิ ไมนอยกวารอยละ 97) 10 มลิลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง

0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในเมทานอล

แลวเติมเมทานอลจนถงึขีดปริมาตร

9.11.3 การเตรยีมกราฟมาตรฐาน

9.11.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานไดฟนิลคารบอเนต จากขอ 9.11.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรยีงตามอนุกรมเพิม่ข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน 5 ใบ

ตามลำดับ แตละใบเติมน้ำกล่ันจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไดฟนิลคารบอเนต 5 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมขึ้นใบละ

5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ตามลำดับ)

9.11.3.2 ฉดีสารละลายจากขอ 9.11.3.1 ตวัอยางละ 0.02 ลกูบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ืองโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดูดกลนืดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดีเทกเตอร

ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.11.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

9.11.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.10.4

9.11.5 วธิวีเิคราะห

9.11.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 9.11.4 ปริมาตร 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ือง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต

สเปกโทรเมตริก ดเีทกเตอร ทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

9.11.5.2 หาความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยอานจากกราฟ

มาตรฐาน

9.11.6 วธิคีำนวณ

9.11.6.1 คำนวณหาปรมิาณไดฟนลิคารบอเนต  จากสตูร

ไดฟนลิคารบอเนต  มลิลกิรมัตอกโิลกรมั  =
cV

m
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เมื่อ c คือ ความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนตท่ีอานจากกราฟมาตรฐาน เปนมลิลกิรมั

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.12 การวเิคราะหแอมนีส (เฉพาะไทรเอทลิามนีและไทรบิวทิลามนี)

9.12.1 เครื่องมือ

9.12.1.1 เครือ่งกาซโครมาโทกราฟ ทีม่ภีาวะดังนี้

(1) คอลัมนชนดิแกวซลิเิคต ยาว 30 เมตร เคลือบดวยพอรสัสไตรนีไดไวนิลเบนซนีเรซิน (porous

styrene divinylbenzene resin ) หนา 5 ไมโครเมตร

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลเิมตร

(3) อุณหภูมิของคอลัมนเร่ิมตน 150 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 5 นาที จากนั้นเพ่ิมอุณหภูมิ

ดวยอัตรา 20 องศาเซลเซียสตอนาที จนไดอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา

5 นาที

(4) สารพา ใชกาซฮีเลียมในอัตราการไหลที่พาไทรเอทิลามีนออกมาไดในเวลา 3 นาที ถึง 4 นาที

(5) อุณหภูมิของเครื่องฉีดตัวอยางท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ฉีดดวยวิธีสปลิตเซอร

(splitzer)

(6) เครื่องตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนิก (alkaline flame thermionic detector)

หรือเครือ่งตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัส ที่มีความไวสูง (high-sensitivity nitrogen

phosphorus detector) ทีอ่ณุหภมู ิ250 องศาเซลเซียส หรือใกลเคียง

9.12.1.2 เคร่ืองหมุนเหว่ียงท่ีมอีตัราเร็วรอบไมต่ำกวา 3 000 รอบตอนาที

9.12.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

9.12.2.1 ไดคลอโรมเีทน ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

9.12.2.2 แอซโีทน

9.12.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน ความเขมขนอยางละ 100 มลิลกิรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชั่งไทรแอทิลามีน (ความบริสุทธ์ิไมนอยกวารอยละ 99) และไทรบิวทิลามีน (ความบริสุทธ์ิ

ไมนอยกวารอยละ 98) อยางละ 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในไดคลอโรมีเทน แลวเติม

ไดคลอโรมเีทนจนถงึขีดปรมิาตร

9.12.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน ความเขมขนอยางละ 4 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร

ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน จากขอ 9.12.2.3

ปริมาตร 4 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติม

ไดคลอโรมเีทนจนถงึขีดปรมิาตร
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9.12.3 การเตรยีมกราฟมาตรฐาน

9.12.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน จากขอ 9.12.2.4

ทีม่ปีริมาตรตางกัน 1 ลกูบาศกเซนติเมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตร

ขนาด 20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรยีงตามอนุกรมเพิม่ข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน

5 ใบ ตามลำดับ แตละใบเตมิน้ำกล่ันจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไทรเอทลิามีนและไทรบวิทิลามีน

0.2 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 1.0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตาม

อนกุรมเพิม่ข้ึนใบละ 0.2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร ตามลำดบั)

9.12.3.2 ฉดีสารละลายขอ 9.12.3.1 ตวัอยางละ 0.001 ลกูบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ

แลววัดคากระแสไฟฟาดวยเครือ่งตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนิก หรือเคร่ืองตรวจวัดชนิด

ไนโทรเจนฟอสฟอรสั ทีม่คีวามไวสูง

9.12.3.3 เขยีนกราฟระหวางกระแสไฟฟากบัความเขมขนของแอมนีส เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.12.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

สมุตัดภาชนะพลาสตกิตัวอยางเปนช้ินเล็กๆ รวมกัน แลวช่ังใหไดปริมาณ 1 กรัมใหทราบมวลทีแ่นนอน

ถึง 0.001 กรัม ใสในขวดแกว เติมไดคลอโรมีเทน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เพ่ือละลายตัวอยาง

เมื่อตัวอยางละลายหมดแลวหยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเน่ือง

พรอมทั้งเขยาเบาๆ นำไปแยกตะกอนดวยเคร่ืองหมุนเหว่ียงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอนาที

เปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายชั้นบนมาระเหยดวยเคร่ืองระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ

จนปริมาตรเหลือประมาณ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมไดคลอโรมีเทน จนปริมาตรเปน 2 ลูกบาศก

เซนตเิมตร กรองผานเยือ่กรอง

9.12.5 วธิวีเิคราะห

9.12.5.1 ฉดีสารละลายตวัอยางท่ีเตรียมตามขอ 9.12.4 ปรมิาตร 0.001 ลกูบาศกเซนติเมตร  เขาเคร่ือง

กาซโครมาโทกราฟแลววัดกระแสไฟฟาดวยเครื่องตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนิก

หรอืเคร่ืองตรวจวัดชนิดไนโทรเจนฟอสฟอรัสทีม่คีวามไวสูง

9.12.5.2 หาความเขมขนของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.12.6 วธิคีำนวณ

9.12.6.1 คำนวณปรมิาณไทรเอทลิามีน จากสูตร

        ไทรเอทลิามนี  มลิลกิรมัตอกโิลกรัม

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของไทรเอทิลามนีทีอ่านจากกราฟมาตรฐาน

เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

c1V

m=
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9.12.6.2 คำนวณปรมิาณไทรบวิทิลามนี จากสตูร

  ไทรบวิทลิามนี มลิลกิรมัตอกโิลกรมั   =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของไทรบิวทิลามนีท่ีอานไดจากกราฟมาตรฐาน

เปนมลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.12.6.3 คำนวณหาปริมาณแอมนีส (เฉพาะไทรเอทิลามนีและไทรบิวทลิามนี) จากสตูร

แอมีนส มลิลกิรมัตอกโิลกรัม   =   (c1 + c2)
V
m

c2V

m
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ภาคผนวก ก.
การชักตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุ ในทีน่ี ้หมายถงึ ภาชนะพลาสตกิประเภทและชนดิเดยีวกนั ทำจากวสัดุอยางเดียวกนัโดยกรรมวิธเีดียวกนั

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการ

ชกัตัวอยางอืน่ท่ีเทียบเทากันทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางท่ี ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 5.1 ขอ 6. และขอ 7. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจำนวน

ทีย่อมรับทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถือวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตัวอยางสำหรบัการทดสอบลักษณะทัว่ไป
การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 1 หนวย

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. จงึจะถอืวาภาชนะพลาสติกรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความทนอณุหภมูติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

ก.2.3.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 2 ใบ

ก.2.3.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2.1 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนน้ันเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด

ก.2.4 การชกัตัวอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

ก.2.4.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 2 ใบ

ก.2.4.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2.2 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนน้ันเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด

ขนาดรุน

หนวย

ขนาดตัวอยาง

หนวย
เลขจํานวนท่ียอมรับ

         ไมเกิน        500                  8 1

      501  ถึง     3 200                13 2

   3 201  ถึง   35 000                20 3

            เกิน  35 000                32 5
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ก.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบกล่ินและรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

ก.2.5.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 5 หนวย

ก.2.5.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.3 จงึจะถือวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑที ่กำหนด

ก.2.6 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได)

(ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

ก.2.6.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั จำนวน 1 หนวย

ก.2.6.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.4 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.7 การชักตวัอยางและการยอมรบัสำหรับการทดสอบคุณลกัษณะดานความปลอดภยั

ก.2.7.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันจำนวน 20 หนวย โดยทำเปนตัวอยางรวม

ในกรณีที่ตัวอยางไมเพียงพอ ใหชักตัวอยางเพิ่มโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจนไดตัวอยางรวม

ตามท่ีกำหนด

ก.2.7.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.5 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางภาชนะพลาสตกิตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2 ขอ ก.2.5.2

ขอ ก.2.6.2 และขอ ก.2.7.2 ทุกขอ จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี
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ภาคผนวก ข.
(ขอ 4.1.2.2)

ข.1 มอนอเมอรทีใ่ชทำเปนพอลิเมอรรวม มใีหเลือกดังตอไปน้ี

ข.1.1 โอเลฟน ไดแก เอทิลนี (ethylene) พรอพิลนี (propylene) และโอเลฟนอ่ืน

กรณีเปนโอเลฟนอ่ืน ตองมีสดัสวนนอยกวารอยละ 50 ของสวนประกอบ และผทูำตองพิสจูนหรือแสดง

เอกสารรับรองคุณภาพและปริมาณโอเลฟนอ่ืนในสวนประกอบหรือผลการวิเคราะหจากสถาบัน

หรอืหนวยงานทีส่ำนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมยอมรับ

ข.1.2 สไตรนี (styrene)

ข.1.3 เอทิลนีเทเรฟแทเลต (ethylene terephthalate)

ข.1.4 ไวนลิแอลกอฮอล (vinyl alcohol)

ข.1.5 เมทลิเพนทนี (methyl pentene)

ข.1.6 ไวนิลคลอไรด (vinyl chloride)

ข.1.7   คารบอเนต (carbonate)

ข.1.8 แอไมด (amide)

ข.1.9 เมทิลเมทาคริเลต (methyl methacrylate)
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ภาคผนวก ค.
(ขอ 4.1.2.2)

ค.1 วสัดุเด่ียวทีใ่ชผสมเปนวัสดุผสม มใีหเลอืกดงัตอไปน้ี

ชนิด ตัวยอ

ค.1.1 พอลเิอทิลนี (polyethylene) PE

ค.1.2 พอลพิรอพิลนี (polypropylene) PP

ค.1.3 พอลสิไตรีน (polystyrene) PS

ค.1.4 พอลเิอทิลนีเทเรฟแทเลต (poly(ethylene terephthalate)) PET

ค.1.5 พอลไิวนิลแอลกอฮอล (poly(vinyl alcohol)) PVAL

ค.1.6 พอลเิมทลิเพนทนี (poly(methyl pentene)) PMP

ค.1.7 พอลิไวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride)) PVC

ค.1.8 พอลคิารบอเนต (polycarbonate) PC

ค.1.9 พอลแิอไมด (polyamide) PA

ค.1.10 พอลเิมทลิเมทาครเิลต (poly(methyl methacrylate)) PMMA
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ภาคผนวก ง.

สญัลักษณแสดงวาสัมผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ
(ขอ 7.1 (10))
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